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_ CAPITOLUL 1
ELEMENTE DE MANEVRA, SUPRAVEGHERE, SEMNALIZARE, PENTRU
FUNCTIONARE S| CONDUCERE
1.1. GENERALITATI

Majoritatea elementelor de manevra, supraveghere, semnalizare, pentru functionare
si conducere sunt amplasate in cabina de conducere si postul de manevra.

1.2. CABINA DE CONDUCERE

Elementele si organele de manevra, supraveghere, semnalizare, pentru functionare si
conducere din cabina sunt aratate in fig.2.

1.2.1. Controler de comanda

Este compus din:
1) Inversorul sensului de mers.

Pozitii:
e “Inainte”
o 0
e “Inapoi”

Fiecare pozitie este fixata mecanic (exista cate o sacadare intre fiecare poziiie i
si Tnapoi

Sensul de mers este indicat pe afisorul de bord prin ideogramele inainte:

2) Maneta Controler Mers — Franare (M/F )

Pozitii:

“Mers” : 8 pozitii (prima pozitie este cu sacadare);
“0"

“Franare” :8 pozitii, fara sacadare;

“Franare de urgenta” : 1pozitie, fara revenire.

Pozitia “0” este fixata mecanic (existd sacadare intre aceasta poziiie si sectoarele
“Mers”, respectiv “Franare”.

De asemenea pozitia “Franare de urgenta” este fixata mecanic astfel incat trecerea de
la limita maxima a sectorului “Franare” pe “Franare de urgentd” se face cu un efort
suplimentar, excluzandu-se astfel posibilitatea trecerii fara voie pe pozitia “Franare de
urgenta”.

Maneta controler M/F realizeaza si functia de “om mort “ prin apasarea ei.
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3) Cheie de contact si interblocare
Pozitji:
“0” / “1” / “2”
Este o cheie tip Yalle care cupleaza:
- joasa tensiune pe pozitia “1”, Contact cu mentinere;
- Intreruptorul automat pe pozitia “2”. Contactul este “cu revenire” pe pozitia “1”.

Interblocari mecanice ale controlerului tractiune-franare:

- Cheia de contact poate fi introdusa doar pe pozitia “0” si extrasa doar din pozitia “0”,
atunci cand inversorul de sens este in pozifia “0” si maneta controler M/F este in
pozitia "0”.

- Maneta inversorului de sens poate fi manevrata din pozitia "0” intr-una din pozitjile”
Tnainte” sau “Inapoi” doar atunci cand cheia de contact este introdusa si rotitd (in poz.
“17), iar maneta controlerului M/F este in poz. “0”.

- Maneta controlerului M/F poate fi manevrata doar atunci cand cheia de contact este
introdusa si rotita (in poz. “1” sau “2”), iar maneta inversorului de sens este intr-una
din pozitiile “Inainte” sau “inapoi”.

- Aducerea cheii pe poziia “2” comanda cuplarea intreruptorului automat; pozitia “2”
este “cu revenire’pe pozitia “1”.

ELIE
|

1.2.2. Pupitrul de conducere

Pupitrul de conducere cuprinde elementele care trebuie manevrate sau urmarite in
timpul mersului.

Dispunerea pe panoul de bord a elementelor de comanda si a indicatoarelor precum
inscriptionarile aferente acestora , trebuie sa fie conform desenului din fig.1. Inscriptionarile
trebuie sa fie durabile.

1.2.3 Tablou intrerupatoare automate

Cuprinde intrerupatoarele automate monopolare care protejeaza la scurtcircuit sau
suprasarcina circuitelor de joasa tensiune.

Circuitele sunt impartite pe consumatori sau grupari functionale de consumatori astfel
incat sa fie posibila protectia selectiva a circuitelor.

Circuitele respectiv consumatorii aferenti fiecarui intrerupator automat sunt mentionate
pe eticheta tabloului. De asemenea pe eticheta sunt mentionate pozitile din schemele
electrice.

Tabloul cu intrerupatoare automate este amplasat in partea stdnga a scaunului
permitdnd actionarea sau urmarirea ugoara, Si este asigurat cu capac de protectie cu
incuietoare.

Pe peretele din spatele scaunului manipulantului, exista o caseta prevazuta cu un
capac cu o incuietoare in care se afla sigurantele de Tnalta tensiune pentru servicii auxiliare.
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1.3. POSTUL DE MANEVRA

1.3.1. Tn pupitrul de sub geamul din spatele vagonului, asigurat cu un capac nchis cu o
cheie speciala, exista un panou cu organele de comanda ale postului de manevra, conform
desenului din fig.3. Inscriptionarile trebuie sa fie durabile.

1.2.3. Daca postul de manevra este activat, comenzile echivalente din postul de conducere
nu trebuie sa fie activate.

1.2.4. Comenzile din postul de manevra sunt activate numai prin comutarea cheii de
alimentare din acest post. Daca postul de conducere este activat, comenzile
echivalente din postul de manevra nu sunt activate.

In situatia cuplarii alimentarii simultan din cele dou& posturi, prioritate are postul de
conducere.

1.4. SALON PASAGERI

In dreptul fiecarei usi de acces pentru calatori exista urmatoarele elemente de comanda:
- buton cu lampa pentru comanda deschidere usi;
- buton de alarma;
- comutator pentru deblocarea macanica a usilor;

1.5. EXTERIOR TRAMVAI

in dreptul fiecdrei usi de acces pentru calatori existd cate un buton cu lampa pentru
comanda deschidere usi.

in partea dreapta a primei usi, sub poala vagonului, existd un comutator ascuns, cu revenire
din doua pozitii, pentru actionarea respectivei usi.

Cand usa este deschisa, actionarea comutatorului in sens contrar provoaca inchiderea
acesteia. Cand usa este inchisa, actionarea comutatorului in sens orar, provoaca
deschiderea ei. Daca joasa tensiune a fost decuplata, usa se inchide sau se deschide numai
atata timp cat comutatorul este actionat.

CAPITOLUL 2
FUNCTIONARE

2.1 PREGATIRE INAINTE DE PLECAREA iN CURSA
La preluarea tramvaiului pentru plecarea in cursa, manipulantul trebuie sa aiba
confirmarea ca in depou s-a efectuat controlul tehnic zilnic (ClZ), in cadrul caruia au fost
executate toate operatiile de verificare cuprinse in CIZ si existenta confirmarii ca toate
sistemele sunt apte de functionare.
In mod special se vor avea in vedere:
e Bateria de acumulatoare in stare buna de functionare;
e Sistemul de salvare;
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e Sistemele de franare (electrica, cu resort, patinad);

e Rezerva de nisip si functionarea corecta a nisiparelor;

e Sistemele de semnalizare acustica si optica (clopot, faruri, stopuri, pozitii,
lampi laterale, semnal viraj, lampi mers inapoi);

Stergatoarele de parbriz (existenta lichid in rezervor, functionare);

Sistemul de degivrare si oglinzi retrovizoare;

Sistemul de actionare usi;

Capacele sau usile de vizitare a echipamentelor (fixate corect si inchise);
Lampile de semnalizare de pe pupitru si de pe panoul postului de manevra
sa aiba lampi in stare de functionare;

¢ Instalatia de iluminat;

e Stingatoare de incendiu incarcate, cu termenul de reincarcare neexpirat.

e Pozitia si starea aparatelor de cuplare.

2.2 CONECTARE JOASA TENSIUNE

Conectarea joasei tensiuni se face prin introducerea cheii de comanda si rasucirea
ei in pozitia “1”, fie din postul de comanda, fie din postul de manevra.

Efecte:

o Se alimenteaza ecranul principal display
o Se activeaza voltmetrul tensiune baterie si tensiune retea;
o Se afigseaza ideogramele aferente principalelor blocuri functionale ale
tramvaiului
o Apar diverse mesaje pe afisorul de bord:
= Viteza vehiculului, exprimata in km/h;
= Valorile parcursului total, in km;
» Temperaturile motoarelor de tractiune;
= Energia consumata de tramvai;
» Energia recuperata de tramvai;

Deconectarea joasei tensiuni se face prin aducerea cheii de comanda pe pozitia
“0”, atunci cand tramvaiul stationeaza, cu maneta controlerului de mers-franare pe
pozitia “0” si maneta inversorului de sens pe pozitia “0”, cele trei comenzi descrise mai
sus fiind interconditionate mecanic.

La oprirea alimentarii circuitelor de 24V, pentru 10 secunde se mentine
alimentarea electronicii de comanda si a afisorului bord din acumulatorul suplimentar
montat in dulapul de aparataj care separa cabina de salon.

2.3 PANTOGRAF

2.3.1. Ridicare pantograf

Pantograful parcat ideograma : afisata pe display-ul de bord este ,stinsa”.
Se apasa butonul “URCARE PANTOGRAF” de pe panoul pupitrului.
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Efect:
- pantograful incepe cursa de ridicare care dureaza circa 5 secunde.
- cand pantograful realizeaza contactul cu linia de alimentare, se aprinde lampa de
semnalizare de culoare rosie din butonul “URCARE PANTOGRAF”.Se afiseaza
valoarea tensiunii de linie.

- ldeograma : de pe display-ul de bord se va ,aprinde”
- la cateva secunde dupa ce pantograful realizeaza contactul cu linia dispare

ideograma lipsa incarcare baterie.
2.3.2 Coborare pantograf

Se apaséa butonul "COBORARE PANTOGRAF" de pe panoul pupitrului.

Efect:
e Pantograful incepe cursa de coborare. Cursa de coborare dureaza circa 5 sec.
¢ Cand pantograful a ajuns in pozitia “Coborat”,

e Pe display apar ideogramele lipsa incarcare baterie si ,stinge” ideograma
care reprezinta pantograful,aceasta insemnand decuplarea pantografului.

2.4 CONECTARE TRACTIUNE

Se apasa butoanele cu retinere ,INVERTOR 1” si ,INVERTOR 2”. Se aprind
lampile rosii incorporate in butoanele cu retinere ,INVERTOR 1”7 si ,INVEROR 2” si ie

display-ul de bord se aprind ideogramele : Im‘ Grup Invertor + Motor 1 activ” si
,Grup Invertor + Motor 2 activ”.

2.5 PREGATIRE PENTRU MERS

a) Se conecteaza joasa tensiune ( pct. 2.2);

b) Se ridica pantograful ( pct. 2.3.1) ;

c) Se cupleaza UR 4;

d) Se selecteaza sensul de mers (pct. 1.2.1) ;

e) Se cupleaza ,INVEROR 1”7 si ,INVERTOR 2” (pct. 2.4) ;
f) Se inchid usile.

2.6 TRACTIUNE

Manevrarea manetei M/F pe sectorul “Mers” se face progresiv de la minim (notat in
continuare “MIN ”) la maxim ( notatin continuare cu “MAX “).
Cu manerul manetei controler M/F rotit spre stanga se manevreaza maneta inspre
inainte de pe pozifia "0” pe sectorul “Mers”. La stabilirea prin oricare din motoarele de
tractiune a curentului motor se comanda eliberarea franelor cu resort.
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Prin manevrarea manetei M/F de la MIN la MAX se prescrie nivelul curentului
(cuplului) la motoarele de tractiune (de la valoarea minima, crescator la valoarea maxima).
Tramvaiul incepe sa se deplaseze. Viteza este indicata pe display.
La pornirea de pe loc, cand tramvaiul nu este in rampa, se recomanda actionarea
manetei controlerului M/F intai in treapta1 (cu sacadare) si apoi in treapta dorita.

2.7 FRANARE

Tramvaiul este prevazut cu trei sisteme de franare: frana electrodinamica (cu recuperare
si reostatica), frana cu resort actionata electrohidraulic si frana cu patina pe sina.

Modul de operare pentru obtinerea franarii in situatiile specifice traficului urban( franare
de serviciu, de urgenta sau alte situatii de necesitate) sunt aratate in continuare.

2.7.1. Franare de serviciu

Cu manerul manetei controler M/F rotit spre stanga se manevreaza aceasta inspre
Tnapoi din pozitia “0” pe sectorul “Franare”.

Treptele de frana ale manetei controler comanda numai franarea de serviciu, iar la
revenirea manetei pe pozitia neutra, frana de serviciu este retrasa.

La treptele superioare de frana (6-7) se comanda cu zavorare si franele cu resort de
acumulare in situatia in care vagonul a ajuns sa se opreasca, astfel incat acestea se
constituie in frana de stationare.

Sistemul antiblocare limiteaza forta franei electrodinamice pentru mentinerea
aderentei rofjlor la sina.

in domeniul vitezelor mici (la oprire), se comand& automat aplicarea partiala a franei
cu resort. La oprire se aplica frana cu resort integral. In timpul franarii se aprind lampile
“STOP” din spatele tramvaiului.

Prin ap&sarea butonului cu revenire “DEFRANARE TEST”, se permite decuplarea

franelor cu resort. Se aprinde lampa rosie incorporata.

Cuplarea franelor este semnalizata prin afisarea ideogramelor corespunzatoare din
display-ul de bord iar decuplarea prin disparitia ideogramelor [©) [@) [©l [’

2.7.2. Franare de urgenta

Actionarea manetei controler dincolo de ultima trepta de frana (K2) (cu efort
suplimentar contra unui resort si fara revenire) cupleaza frana de urgenta 3 prin aplicarea
simultana a franelor de serviciu la valoarea maxima si cu patina la sina.

Pentru imbunatatirea aderentei dintre roti si cale, vagonul este echipat cu nisipare
instalate inaintea primei osii a primului boghiu motor. Nisiparele sunt prevazute cu rezistente
de incalzire pentru uscarea nisipului. Acestea sunt comandate doar din butonul din bord.

Franele cu resort de acumulare pot fi decuplate manual in caz de defectare.

Patinele se pot comanda independent si prin actionarea butonului — ciuperca cu
revenire de culoare rogie “ ACTIONARE PATINE “.
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Daca vagonul nu stationeaza, eliberarea manerului manetei controler pentru o
perioada de 1,5 secunde conduce la anularea regimului in care se afla vagonul si trecerea
sa in regim de franare de urgenta 1 (toate sistemele de franare active) pana la oprire.

In cazul in care, in timpul mersului, este actionat de catre pasageri unul dintre
butoanele de alarma sau se deschide o usa de acces se declanseaza de asemenea

automat frana de urgenta 2. LA bord apare ideogramalII.
Actionarea franei cu iatiné este semnalizata pe sinopticul tramvaiului afisat pe display

prin aparitia ideogramei

Atentie: Actionarea butonului ,Avarie Frane”, a carui functionalitate este descrisa la
capitolul 3.6., nu produce efect maxim de franare si reprezinta doar o modalitate alternativa
de franare in cazul aparitiei unei avarii la sistemul de franare al tramvaiului.

2.8. STATIONARE
2.8.1. Stationarea fara parasirea tramvaiului :

Se deconecteaza ,INVEROR 17 si ,INVERTORU 2” ,din butoanele de la bordul
tramvaiului (pct. 2.4).Maneta controlerului M/F este trecuta pe zero(zona neutra) precum Si
maneta selectorului de sens (Inainte/Inapoi) trecuta deasemenea pe zero. Astfel este posibila
deconectarea tractiunii,.

Daca se doreste folosirea incalzirii, iluminatului, etc., in timpul stationarii este
necesara cuplarea joasei tensiuni.

2.8.2. Stationarea cu parasirea tramvaiului:

a) Se inchid usile cu exceptia foii 2 a usii nr. 1, cea pentru calatori, care se va inchide
dupa parasirea tramvaiului.

b) Se deconecteaza UR4 (prin apasarea butonului ,DECONECTARE UR4” de la bordul
tramvaiului).

c) Se comanda coborarea pantografului (prin apasarea butonului ,COBORARE
PANTOGRAF” de la bordul tramvaiului).

d) Se decupleaza joasa tensiune si se extrage cheia.

e) Se inchide si se asigura foaia 1 a usii nr. 1.

f) Se inchide usa de acces in cabina din salonul de pasageri.

g) La parasirea tramvaiului se inchide foaia 2 usa nr.1 din comutatorul de sub poala
vagonului si apoi se blocheaza toate usile.

2.9 CONDUCEREA DIN POSTUL DE MANEVRA

a) Se cupleaza joasa tensiune prin introducerea cheii de contact si rotirea ei in pozitia
“on”.

b) Se comanda urcarea pantografului prin apasarea butonului “URCARE
PANTOGRAF”de la bordul tramvaiului. Se aprinde lampa rosie incorporata cand
pantograful a ajuns la retea.
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c) Se apasa butonul “ CUPLARE UR4” de la bordul tramvaiului.

d) Pentru mers inainte se roteste spre stanga maneta controlerului M/F si se apasa spre
inainte concomitent dupa necesitate.

e) Daca in timpul mersului se elibereaza maneta controlerului M/F tramvaiul se franeaza
cu serviciul de franare S1.

f) Viteza tramvaiului nu depaseste 10 km/h, la mersul inapoi, fiind controlata continuu.

g) in caz de necesitate se poate comanda franarea de urgenta prin apasarea manetei
controlerului M/F pe pozitia ,K1” si apasarea butonului ciuperca cu revenire( de
culoare rosie) “PATINE”.

2.10 PORNIREA iN RAMPA

Pornirea in rampa de gradient mic nu presupune manevre speciale fata de pornirea in
palier. La pornirea in rampa de gradient mare, se actioneaza maneta controlerului T/F din
pozitia “0” pe una dintre pozitiile superioare.

2.11 OPRIREA IN PANTA

Pentru oprirea in panta de gradient mic nu sunt necesare manevre speciale fata de
oprirea in palier. in cazul in care la manevra de oprire in pantd de gradient mare se observa
ca tramvaiul nu se opreste, se actioneaza frana de urgenta pana la oprirea completa, dupa
care maneta poate fi adusa chiar si pe pozitia “0”.

212 CONDUCEREA TRAMVAIULUI PE PLOAIE, VREME RECE §$I IN CONDITII
SCAZUTE DE ADERENTA

Tramvaiul este prevazut cu o serie de dispozitive de comanda care creeaza functiuni
necesare in timpul conducerii pe ploaie, vreme rece si in conditii scazute de aderenta.

- Protectie la patinare / blocare (vezi pct.3.2),

- Instalatie de nisipare (vezi pct. 5.1),

- Instalatie de ventilatie si incalzire (vezi pct.5.4).

- Stergator parbriz (vezi pct.5.6).

- Instalatie spalare parbriz (vezi pct.5.7).

- Degivrare parbriz, geamuri laterale cabina, oglinzi retrovizoare (vezi pct.5.8).

CAPITOLUL 3
DISPOZITIVE AUTOMATE DE PROTECTIE Sl DE SIGURANTA
3.1 INTRERUPATOR AUTOMAT DE PROTECTIE $I DE SIGURANTA

Intrerupatorul automat (disjunctorul) este aparatul care asigura deconectarea automata a
echipamentului de tractiune, in cazul oricarui defect care determina curenti de scurtcircuit
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sau suprasarcina. Aceasta se poate produce fie ca efect al unei defectiuni, fie ca urmare a
trecerii peste separatoare sau intreruperi, in tractiune sau in frana electrica (se recomanda
evitarea acestor situatii).

3.2 PROTECTII LA PATINARE / BLOCARE

Unitatea electronica interna a fiecarui invertor compara permanent turatia osiilor
motoare conduse cu turatia boghiului purtator.

In regim de tractiune, daca se sesizeaza o diferenta de turatie peste o valoare
prestabilita (fenomen de patinare), unitatea electronica comanda automat reducerea fortei de
tractiune fatd de valoarea prestabilita de vatman prin maneta M/F, péana la disparitia
fenomenului;

In regim de franare, daca se sesizeaza o diferenta de turatie intre osiile boghiurilor
motoare (fenomen de blocare) si turatia boghiului purtator, unitatea electronica a fiecarui
invertor comanda automat reducerea fortei de franare electrica fata de valoarea prestabilita
de vatman prin maneta M/F, pana la disparitia fenomenului.

Aparitia patinarii blocarii este semnalizata pe display prin ideogramele la franare si
la demaraj si pe bord prin aprinderea lampii din butonul ,ANULARE ANTIPATINARE”

Anularea antipatinarii / blocarii nu este posibila. Se recomanda comanda manuala a
nisiparelor in conditii de aderenta scazute, gheata pe sine, in curbe sau in panta, etc.

3.3 PROTECTIA LA DEPASIREA VITEZEI MAXIME

Unitatea electronica de comanda controleaza functionarea cu o viteza mai mica sau egala
cu viteza maxima.
La depagirea vitezei maxime, unitatea electronica de comanda deconecteaza tractiunea.
La mersul inainte, viteza este limitata la 50 km/ora, iar la mersul inapoi la 10 km/ora.
3.4 SISTEM DE SALVARE

Sistemul de salvare este cuprins din:
- gratar de salvare (sub tramvai la cca. 2 m de fata frontala)
- declansator (sub tramvai in fata gratarului aproximativ la nivelul fetei frontale)
- declansator de picior ( in cabina)
- maner de armare (in cabina).

In cazul obiectelor cazute pe linie mai inalte de 160 mm care lovesc declangatorul de
sub tramvai, gratarul de salvare se coboara automat.

Coborarea gratarului de salvare se poate opera si prin apasarea declansatorului de
picior din cabina.

Dupa declansare gratarul de salvare se rearmeaza prin actionarea manerului de
armare din cabina.
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3.5 BUTON CIUPERCA ,,AVARIE FRANE”

Pe bord este amplasat un buton cu retinere de tip ciuperca de culoare rosie, notat

,AVARIE FRANE” care indeplineste urmétoarele functiuni:
- Actionare patine, prin alimentarea directa a bobinelor contactorilor de patina;
- Actionare frane cu resort, prin oprirea alimentarii electroventilelor H&K;
- Oprire alimentare cu inalta tensiune, prin oprirea comenzii intreruptorului automat QL;
- Memorarea apasarii si a relaxarii in vederea diagnozei.

Dupa oprirea vagonului este obligatorie readucerea pe pozitia de repaus neactionat (prin
tragere de ciuperca), deoarece acest buton este cu retinere, pentru a evita supraincalzirea
patinelor electromagnetice.

Actionarea acestui buton produce aparitia pe afisorul bord a ideogramei ﬂ de patina
electromagnetica aplicata.

Actionarea acestui buton dubleaza comenzile din controlerul de tractiune-franare si
butoanele de comanda independenta a circuitelor de franare. Actionarea acestui buton se
face doar in cazul in care comanda de frana din controlerul de tractiune-franare este
ineficienta.

3.6 AVERTIZOR SONOR

in dulapul aparataj din spatele cabinei este amplasat un avertizor sonor care care
indeplineste urmatoarele functiuni:
- avertizare lipsa tensiune retea;
- avertizare relaxare buton vigilenta, inclusiv pe durata temporizarii de 1,5 secunde
premergatoare actionarii franarii de urgenta.
Anularea semnalizarii sonore se face prin apasarea butonului ,Conducere pe Propria
Raspundere”, apasare care este memorata pana la urmatoarea semnalizare.

3.7 FRANARE ELECTRODINAMICA AUTOMATA

Franarea electrodinamica pana la viteza practic 0 km/h este recuperativa atunci
cand reteaua de alimentare permite recuperarea de energie sau reostatica
atunci cand nu sunt alti consumatori pe linie, caz in care energia de franare este
disipata pe rezistenta de franare. Regimul de mers / frana, precum si modul de
deplasare inainte-inapoi se realizeaza fara elemente de comutatie suplimentare
(contactoare,tranzistoare,etc.), invertoarele primind informatiile de functionare de
la Unitatea Ceatrala de Comanda (UCC) prin intermediul comunicatiei CAN.
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CAPITOLUL 4
MANEVRARE S| CONDUCERE IN CAZ DE FUNCTIONARE ANORMALA
4.1 FUNCTIONARE CU UN SINGUR MOTOR (SISTEM MOTOR-INVERTOR)

Functionarea anormala a unuia din cele doua sisteme de tractiune este semnalizata

prin afisarea unui mesaj in partea de jos a display-ului si aprinderea ideogramei :

In cazul unei astfel de semnalizari se actioneaza astfel:

- Se reduce viteza pana la oprire;

Se elibereaza butonul de selectie pentru unitatea corespunzatoare A, respectiv B;

- Se apasa butonul de reset;

- Se apasa butonul de selectie de mai sus;

- Daca mesajele de pe display au disparut se poate rula mai departe cu tramvaiul.

In cazul in care dupa secventa de recuplare ideograma apare din nou pe display, se
procedeaza la izolarea echipamentului respectiv (A sau B), dupa evacuarea tuturor
pasagerilor astfel:

- Se decupleaza joasa tensiune (vezi pct.1.2.1.)

- Se dezactiveaza unitatea motoare defecta;

- Se cupleaza joasa tensiune;

- Se apasa butonul “CUPLARE UR 4%,

- Ideograma unitatii inactive ramane stinsa;

- Se deplaseaza la depou, fara calatori, cu viteza redusa si cu precautiile de rigoare.

Daca ambele sisteme de tractiune functioneaza necorespunzator, se vor izola ambele
sisteme, iar tramvaiul va fi tractat (vezi pct.4.4.)

Observatie 4.1.1 : in cazul in care temperatura unuia dintre motoare dep&seste 150 °C,
unitatea motoare corespunzatoare va fi dezactivata. Nu este permisa reluarea circulatiei
normale fara o inspectie a sistemului de ventilare al motorului (curatirea filtrelor).

Observatie 4.1.2 : La intreruperea comunicatiei catre unul din invertoare, ambele
invertoare vor comuta automat in regimul de frdna electrodinamica si frana cu resort
electrohidraulica. La bord se va semnaliza mesajul ,Lipsa comunicatie invertor 1sau 2”(in
partea de jos a display-ului de bord). Daca este un singur grup motor semnalizat, acesta va fi
izolat si tramvaiul se va retrage la depou.

4.2MERS CU O USA DEFECTA

In cazul functionarii normale, sistemul automat al tramvaiului valideaza regimul de
tractiune numai daca toate usile sunt inchise (ideograma Tl dispare la inchiderea usilor).



MANUALUL VATMANULUI
26.08.2014

VAGON V3A-93 CA Varianta 1

I

In cazul in care o usa se defecteaza, ea se poate izola prin blocare mecanica cu
cheia. Daca nici in acet fel nu se reuseste izolarea usii defecte, tramvaiul poate rula fara
calatori pana la depou prin actionarea butonului cu revenire “MERS PROPRIE
RASPUNDERE”.

4. 3FUNCTIONARE CU CONVERTIZOR STATIC DEFECT

Defectarea convertizorului static este semnalizata pe display prin mesajul

,LCONVERTIZOR STATIC INACTIV”, si prin ideograma de lipsa incarcare baterie sau
tensiune baterie in afara gamei. Pe bord este afisata tensiunea bateriei.

In aceastd situatie se decupleazd joasa tensiune si dupa cateva secunde se
recupleaza. Daca in continuare mesajul apare pe display, circuitele de comanda raman
alimentate, iar tramvaiul se poate deplasa pe o distanta scurta, nu mai mult de 20-30 minute.

Tn continuare tramvaiul se va remorca pana la depou.

4. 4REMORCARE TRAMVAI

In situatjile care impun remorcarea tramvaiului se utilizeaza aparatul de cuplare (la
ambele capete ale tramvaiului) care se gaseste retras sub sasiu, fiind mascat frontal de un
capac rabatabil.

In momentul defectarii tramvaiului, pentru remorcare se procedeaza in felul urmator:

- se opereaza manevrele de scoatere din functiune a tramvaiului .

- seridica capacul frontal si se blocheaza capacul in pozitia ,ridicat”.

- se scoate sigurata sistemului de pozitionare.

- Se extrage sistemul de pozitionare din gaurile de pe furca.

- Se scoate aparatul de cuplare din sistemul de fixare.

- Se aduce aparatul de cuplare in pozitia de remorcare si se blocheaza in aceasta

pozitie.

- Se apropie tramvaiul care remorcheaza la distanta de un metru si se cupleaza cele

doua aparate de tractiune asigurandu-se prin cele doua bolturi de legatura.

- Daca tramvaiul nu poate fi defranat electric, se va proceda la defranarea manuala

cu ajutorul cheii (vezi pct.4.5.)

- In cazul in care este posibila defranarea electrica, in timpul remorcarii trebuie ca:

o joasa tensiune sa fie cuplata;
o maneta controlerului M/F va fi apasata;
o nu se va cupla tractiunea (lampa din butonul ,CUPLARE UR 4” trebuie sa
fie stinsa).
Se tracteaza tramvaiul defect pana la locul de reparare si se decupleaza.

In cazul remorcarii, chiar daca vagonul este defrdnat manual se va cupla joasa

tensiune pentru ca manipulantul sa poata actiona in caz de nevoie franele cu patina.
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4.5 AVARIE LA FRANA CU RESORT ACTIONATA ELECTROHIDRAULIC

in cazul unui defect la sistemul de franare electrohidraulic la unul din cele 2 boghiuri
motoare, se apasa butonul ciuperca cu retinere ,,AVARIE FRANA”, apoi se trage de el
(Atentie, acest buton cupleaza si patina electromagnetica vezi 3.5). Daca defectul nu dispare,
se slabeste frana cu resort la boghiul ramas franat, utilizand cheia de defranare.. Dupa unele
erori ale circuitului de franare electrohidraulic este nevoie de ttrecerea inversorului de sens
prin pozitia de zero pentru a sterge memorarea erorii de frana.

In continuare, tramvaiul se deplaseaza la depou cu toate precautiile necesare (fara
calatori, viteza redusa, semnalizari adecvate), cautandu-se utilizarea adecvata a sistemelor
de franare ramase in functiune. Daca se considera aceasta deplasare periculoasa, se va
proceda la remorcarea tramvaiului (vezi pct.4.4.)

4 6 DEFECTARE SISTEM ELECTRIC DE ACTIONARE PANTOGRAF

Pentru deconectarea de urgenta a pantografului in cazul defectarii sistemului electric
de actionare sau a intreruperii circuitelor de comanda este prevazut in salonul pasageri,
langa cabina, in partea de sus, un dispozitiv de comanda manuala a pantografului care se
actioneaza cu manivela corespunzatoare de la ,Accesorii”.

La coborarea pantografului cu sistemul manual trebuie avut in vedere ca inainte de
aceasta manevra sa fie decuplata joasa tensiune.

In masura posibilului pentru efectuarea acestei manevre se evacueaza pasagerii din
zona dispozitivului de comanda manuala a pantografului.

4.7DEFECTARE SISTEM ELECTRIC DE FRANARE

In cazul unui defect la sistemul electric de franare(lipsa frana electrica), in timpul rularii
tramvaiului, se actioneaza butonul ciupercad , AVARIE FRANA” pana la oprirea tramvaiului,
iar dupa oprire se deconecteaza. Se decupleaza joasa tensiune si dupa cateva secunde se
recupleaza.Daca se constata ca tramvaiul in cazul lipsei franei electrice nu are functionale si
celelalte sisteme de franare(frana cu resort si frana cu patina electromagnetica) se va retrage
la depou tractat(vezi pct.4.4).

CAPITOLUL 5
INSTALATII SI DOTARI
5.1. INSTALATIA DE NISIPARE
Instalatia de nisipare este constituita din:

-doua rezervoare de nisip, pe tronsonul A,
- doua rezervoare de nisip, pe tronsonul B;
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-sistem de actionare cu electromagnetj;

-sistem de comanda;

Sistemul de comanda permite actionarea instalatiei de nisipare la comanda vatmanului
prin apasarea butonului “NISIPARE”.

5.2 SEMNALIZARI DE MERS
Tramvaiul este dotat cu sistemul de semnalizare specific vehiculelor urbane.

1. Clopot
- Comanda automata la comandarea franei de urgenta
- Comanda prin butonul “CLOPOT”

2. Pozitii

La actionarea butonului cu retinere “POZITII” de pe pupitrul de conducere se aprind
lampile de pozitie fata dispuse in faruri si lampile rosii de pozitie spate.Odata cu luminile de
pozitie fata — spate se aprind si lampile indicatoare de traseu. Functionarea este semnalizata
pe pupitru prin aprinderea lampii incorporate in buton.

3. Lampi pozitie ceata

La actionarea butonului cu retinere “CEATA” de pe pupitrul de conducere se aprind
lampile rosii de ceata dispuse in spatele tramvaiului. Functionarea este semnalizata pe
pupitru prin aprinderea lampii incorporate in buton.

4. Faruri

La actionarea comutatorului “ LUMINI ” de pe pupitrul de conducere se poate trece de
pe lumina de pozitie a farurilor pe lumina de intalnire (faza scurta) sau pe lumina de drum
(faza lunga).

Pozitii comutator:  “ 07, “FAZA SCURTA ", “ FAZA LUNGA”.

Faza lunga este semnalizata pe pupitru de lampa “FAZA LUNGA”

5. Semnalizare directie stanga / dreapta

La actionarea comutatorului “ DIRECTIE ” de pe pupitrul de conducere pe pozitia *
STG.” sau “ DR 7, lampile de semnalizare galben — portocaliu fata, laterale si spate din
stanga sau dreapta lumineaza cu lumina intermitenta. Pozitii comutator: “ 0 7, “ STG.
““DR.

Functionarea este semnalizata pe pupitrul de conducere prin aprinderea intermitenta a
lampii de culoare verde “ DIRECTIE “ si a ideogramelor respectiv de pe afigor.

6. Semnalizare de avarie

La actionarea butonului cu retinere “ AVARIE “ de pe pupitrul de conducere lampile de
semnalizare galben — portocalii fata, laterale si spate din partea stanga si dreapta lumineaza
cu lumina intermitenta. Functionarea este semnalizata pe pupitru prin aprinderea lampii
incorporate in buton.
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7. Claxon luminos

Prin butonul “CLAXON LUMINOS” se comanda “ faza lunga” a farurilor pentru
semnalizare luminoasa. Functionarea este semnalizata pe pupitru prin aprinderea lampii “
FAZA LUNGA “.

8. Lampi Stop
La trecerea manetei controler M / F pe sectorul “ Franare “se aprind automat lampile
rosii de stop din spatele tramvaiului.

5.3 ILUMINAT NORMAL SI ILUMINAT DE SIGURANTA

Instalatia de iluminat a tramvaiului consta din:

- iluminat salon pasageri cu lampi fluorescente dispuse in doua culoare (iluminat
normal);

- ilumionat salon pasageri cu un numar redus de lampi fluorescente (iluminat de
siguranta);

- iluminat cabina cu o lampa cu becuri incandescente;

- iluminat indicatoare de traseu;

- iluminat trepte de urcare.

1. lluminat salon

Se comanda prin butonului cu retinere “ ILUMINAT SALON “ de pe panoul pupitrului.
Cand convertizorul static nu este alimentat (pantograf neridicat sau lipsa tensiunii la linia de
contact), dupa un interval de cateva secunde se comuta automat iluminatul fluorescent
normal cu iluminatul de siguranta.

2. lluminat cabina
La actionarea butonului cu retinere “ ILUMINAT CABINA “se conecteaza iluminatul
cabinei de conducere.

3. lluminat indicatoare de traseu
Vezi 5.2 , punctul 2 — “POZITII”.

4. lluminat trepte de urcare

La treptele de urcare ale usilor sunt prevazute lateral cate doua lampi de iluminat, care
se aprind automat cand se deschid usile, numai atunci cand este conectat iluminatul
salonului calatorilor (este actionat butonul “ ILUMINAT SALON ).
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5.4  INSTALATIA DE VENTILATIE SI INCALZIRE

Este constituita din:
- instalatie de aer conditionat pentru cabina
- aeroterma pentru incalzire cabina cu 2 trepte de incalzire si 3 de ventilatie;
- corpuri de incalzire a salonului ;

Aeroterma are rezistentele de incalzire alimentate la tensiunea de 750 V.c.c. , iar motorul
ventilatorului la 24 V. c.c. .

Protectia la supratemperatura se realizeaza printr-un element de siguranta care
deconecteaza automat alimentarea aerotermei la aparitia unui defect ce conduce la
supraincalzire.

1. Incalzire cabina

Prin actionarea comutatorului “ AEROTERMA CABINA “ de pe pupitrul de conducere
se comanda functionarea aerotermei din cabina de conducere. Aerul furnizat de aeroterma
este dirijat o parte spre picioarele vatmanului iar o alta spre baza parbrizului.

2. Incalzire salon calatori

Prin actionarea butonului cu retinere “ INCALZIRE SALON “se comanda functionarea
corpurilor de incalzire din salonul calatorilor amplasate pe peretii laterali ai tramvaiului gi
corpurile de incalzire a treptelor.

Funtionarea corpurilor de incalzire din salon si a corpurilor de incalzire a treptelor este
semnalizata prin aprinderea lampii incorporate in butonul “INCALZIRE SALON”.
Toate sistemele de incalzire sunt termostatate.

5.5 COMANDA SI ACTIONARE US|

Pentru operarea actionarii usilor sunt prevazuteurmatoarele elemente:

e Butoane de comanda cu lampi de semnalizare incorporate inchidere /
deschidere “USA 17, “USA 2, “USA 3”, “USA 47, “USA 5", pe panoul
pupitrului;

e Buton “LIBER USI”, cu lampa de semnalizare incorporata, amplasat pe
pupitru;

e Butoane “deschidere usi din interior”, cu lampi de semnalizare incorporate,
amplasate in salonul pasagerilor, pe unul din stalpii fiecarei usi;

e Butoane “deschidere usi din exterior”, cu lampi de semnalizare incorporate,
amplasate in exteriorul tramvaiului;

e Manete de deblocare “avarie”, sigilate, amplasate in salonul pasagerilor,
lateral pe cutia mecanismului de actionare a fiecarei usi;
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e Comutator “deschidere/inchidere usa 17, amplasat mascat in exterior sub
poala cabinei;
e Mecanism de blocare a usilor, in exteriorul fiecarei foi de usa.

Functiuni:

1. Deblocare usi

Cu cheia patrata se actioneaza mecanismul de blocare a usilor din exteriorul fiecarei
foi de usa (rotire la dreapta pentru foaia de usa stanga, rotire la stdnga pentru foaia de usa
dreapta).

2. Deschidere / inchidere semifoaie spate usa 1
Se actioneaza comutatorul mascat de sub poala vagonului. Acesta trebuie mentinut
actionat pana la deschiderea / inchiderea completa a usii .

3. Inchidere / deschidere usi
e Se actioneaza butoanele “USA 2 — 5" de pe pupitru.
e De la comanda de deschidere si pana la inchiderea completa, lampile incorporate in
butoanele actionate sunt aprinse .Pe timp de noapte, cand e conectat iluminatul se aprind
si lampile de iluminat scara.

4. Deschidere usi din interior salon pasageri sau din exterior
e Se conecteaza butonul “LIBER USI” de pe pupitru.
o Acesta este semnalizat prin aprinderea lampii din buton si a lampilor de semnalizare
incorporate in butoanele “deschidere usi din interior” si “deschidere usi din exterior”.
e In salon poate fi apasat unul din butoanele “deschidere usi din interior” sau in exterior
poate fi apasat unul din butoanele “deschidere usi din exterior”.
Ca efect, daca tramvaiul este oprit ( viteza nuld), usa corespunzatoare butonului
apasat se deschide si se reinchide automat dupa un timp predeterminat (circa 6-8 sec.)

5. Actionare usi din salon pasageri in caz de urgenta
e 1In caz de pericol, se poate actiona intrerupatorul cu actionare mecanica
“avarie” corespunzator fiecarei usi, dupa care usa se poate deschide si
inchide manual.
e Pentru reactivarea sistemului normal de comanda, intrerupatorul “avarie”
care a fost actionat trebuie readus in pozitia initiala.

6. Protectie la prindere in timpul cursei de deschidere a usii
La sesizarea unei rezistente mecanice in timpul cursei de deschidere, sistemul de
comanda intrerupe migcarea de deschidere pentru circa 2 sec.

7. Protectie la prinderea in timpul cursei de inchidere a usii
La sesizarea unei rezistente mecanice in timpul cursei de inchidere, sistemul
electronic comanda deschiderea usii si apoi reinchiderea dupa circa 6+8 sec.
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8. Blocare usi
Se actioneaza cu cheia patrata mecanismele de blocare de pe fiecare foaie de usa.
Ca efect, usile sunt blocate mecanic si instalatia electrica de actionare este deconectata.

5.6 STERGATOR PARBRIZ

Comanda stergéatorului de parbriz se efectueaza prin comutatorul “STERGATOR” de
pe panoul pupitrului.

Stergatorul de parbriz nu se va utiliza cand geamul este uscat sau inghetat, pentru a
preintdmpina zgarierea parbrizului si uzura prematura a stergatorului.

5.7 INSTALATIE SPALARE PARBRIZ

Instalatia de spalare a parbrizului consta dintr-un rezervor in care permanent trebuie
sa existe lichid special de spalare (care asigura spalarea corecta si nu ingheatd) si o
electropompa comandata prin butonul “STROPITOR PARBRIZ” de pe panoul pupitrului.

5.8 DEGIVRARE PARBRIZ, GEAMURI LATERALE CABINA,
OGLINZI RETROVIZOARE

Parbrizul si geamurile laterale ale cabinei se degivreaza cu aer cald suflat de
aeroterma si directionat corespunzator.

Oglinzile retrovizoare exterioare au prevazute rezistente de incalzire care
functioneaza simultan cu incalzirea scarilor.

5.9 INSTALATIE INDICARE TRASEU

Intalatia de indicare traseu este de tip cu matrice de LED - uri si se compune din :
e programator, montat pe spatele indicatorului de traseu din fata (in cabina A);
¢ 3indicatoare de traseu — fata, lateral dreapta si spate;
¢ indicator interior salon
Programarea denumirii si numarului traseului se efectueaza de la tastatura
programatorului.

5.10 STINGATOARE DE INCENDIU

Tramvaiul este dotat cu doua stingatoare de incendiu cu dioxid de carbon si praf
amplasate in cabina de conducere si in postul de manevra .
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Stingatoarele sunt fixate cu chingi de fixare ugor manevrabile pentru deschidere si

manevrare rapida.
Utilizarea stingatorului portativ in caz de incendiu presupune extragerea cuiului de

asigurare al butonului de sub maner dupa care se apasa acest buton dirijandu-se jetul catre
zona incendiului.

5.11 ACCESORII

l. Placa de deraiere;

Il. Cheie pentru defranare ;

Il. Ciocane pentru spart geamul in caz de pericol;

V. Cheie speciala pentru inchizatoarele capacelor dulapurilor cu aparataj;

V. Pana blocare roata;
VI. Ranga macaz;
VII.  Manivela coborare manuala pantograf;
Sef SPC-U, Tntocmit,

Ing. Radu.Dohotaru ing.Marian.Vacalie
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Anexa 1: Afisorul de bord :

ﬁ @ ‘ ' Data: Nr.vagon: 00001

General Energie Invertoare Parametri Inregistrari  Test Setari

Baterie [V] Tensiune linie [V]

ILCCRI 25w TN~ e00v

1200

Energie consumata: Temp motor 1:

Energie recuperata: Temp motor 2:

Martor blocare la
franare

Martor patinare
la blocare

Martor lipsa
incarcare baterie

(D)
(D)
—III Martor usi
deschise

Martor intreruptor automat

Martor semnalizare dreapta

Martor functionare sursa statica

Selectie mers inainte

Martor frana
parcare cuplata,
cilindrul 1...4
Martor frand cu
solenoid
actionata
Indicatie

e | tensiune baterie,
inVv

Wertor pantogrr | [T | e ensivne rtea inV

Grup Invertor + Motor A activ

Contor parcurs, in km

Indicatie viteza, in km/h

0 “
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Anexa B: Mesaje de avertizare

La aparitia unei avarii la instalatia electrica si electronica a tramvaiului in partea de jos a display-

ului(chenarul de mai js) se va afisa mesajul de eroare aparut, insotit se ideograma




